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1.Einleitung

Bewertungsgrundlage fiir die folgende Beurteilung des Uladdi-
tives HIT FLOX 2000 sind Verschieiluntersuchungen an Voli-
motoren mittels Hadicisotopen.,hils Verschlellpartner wurde die
Paarung ¥Xolbenring/Zylinder gewihlt.

Da eine VerschleifBminderung auch durcn eine geringere (lviskosi-—
tat erreicht werden kann,wurde des ViskositZtsvernalten des

Ulzdditives HIT FLON 2000 und des Vergleichsols bestimmi,
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2.Viskositdtsverhalten

Die ViskositiEt des larkentls D 15W40 und des Uladditives

FIT FLOK 2000 wurde mit dem Vogel-Ossag-Viskosimeter gemessen.
Die Abhingigkeit der Viskositit von der Oltemperatur ist in
Bild 1 dargestellt,HIT FLOW 2000 hat die gleiche Viskositit

wie das Vergleichstl und zeigt das gisiche Viskositdtsverhalten.

Bild
Kurve 1: Viskositdtsverlauf sowohl vom Harkensl HD 15W40

als auch von HIT FLOY 2000,burven sind deckungsgleich

durve 2: Viskosititsverlauf der Mischung 21 Markentl plus
0,51 ZIT FLOY 2000 nach 15 Motorbetriebsstunden.
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S.Versucaspedingungen

wurde die wverschleildmindernde Jirkung des additives

2000 1in einem Zernauit Hi-Vollmotorentest,

Als YNotorerdl wirde verwendet:

Vet rberelchs—ilarkentl T 15W40 entsvyrechend Wil —I-A6152

L n iga oo T - 5 L 2, T e P, S ~ +
trtes oSpitmenil,szeeligrel Tir Zencin—und Dieselmotore

Der MNotor ist mit einer neuen Verschleilpasrung {Zylinder,

Eolben,Kolberringe) bestiickt worden.,¥ach einer mehrstiindigen
1

sinlaufrhase stellt sich eine konstante Verschleilrate ein.

Der xotor wirc mehrere Stunden ohne £dditive gelshren.Die jetst

1o

vorliegerde Verschlellrate wird zur iLuswertung herangezogen.,

g id
gelien,dag¢urch wird das Additive unter dern glei

ditive hinzuge-
hen Petrisbhs—

bedingungen getestet,Der Motor wird einipge Stuncen mit 4Additive

in das 1 des laufernden Motors wird dann 8

s

o

efahren,Die Verschleillrate wizrd bestimmt.Ein Vergleich der
Verscileifreten ohne und mit sdditive fihrt zu einer eindeutigen
Aussage Uper die Wirksamkeit des isdditives
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4,Versuchsergebnisse

Des Testergebnis ist in der folgenden “abelle und in den

Bildern 2 und 3 dergestelit.

Im Diagramm Bild 2 ist die Impulsrate als Funktion der Betriebs-
zelt,im Dizgramm Bild 3 ist die Verschleilrate als Funktion

der Zetriehszelt aufgetragen.

Das Verschleiliraten-Diagramm informiert schneller und elnprég-

samer als das Verschlellveriesufs-Diagramm.

Tabelle:
Prifol Additive  [Verschleillrate % VerschleiBdnderung
0,51 auf 21 01 in Ipm/h |
' |
L 15 W 40 ohne Additive 1190 i —_

mit HIT FLOH innerhall der
1.Stunde nach
“ugabe

3428 i + 188 &%

ah der 2,3tunde
nach Zugabe bis
Versuchsern e

540 - 54 %

Die verschleillmindernde Wirkung ist ab der 2.S5turde nach Zugabe
von HIT ¥L0M 2000 bis zum Versuchsende ( 9 Stunden nach

Zugabe des Additives) nachgewicsen.Bine nositive Verschleid-
Znderung in der Tabelle bedeutet VerschlielBerhdung,eine nega-

tive VerschleiflEnderung bedeutet Verschleilminderung.
Innerhalb der 9 Stunden Wirksamkeit von HIT FLON 2000 ist in

der Verschleifminderung bei Motorbetrieb chne und mit {ifilter

kein Unterschied festmustellen,
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Bild 2

Verschleilverhalten eines Kolbenrings bei

einem Cttomotor.

Zugabe von Uladditive HIT FLON 2000
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3ild 3

VerschleiBratenverlauf eines Kolbenrings
bei einem Ottomotor.
Zugabe von Oladditive HIT FLON 2000
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5e.Ausammenfassung

Die uns {liberlassene Probe HIT FLON 2000 vergdndert die Viskosi-
tdt des Vergleickstls nicht.

Nach Zugabe des Additives stellt sich in der ersten Stunde

eine Verschleillerhthung ein,die danach in eine Verschleifler-
niledrigung umschldgt.Ab der 2. Petrlebsstunde nzch Zugabe von
HIT FLON 2000 betrigt cie VerschleilBerntedrigung fiir die fol-
genden 9 Stunden Yotorbetrieb konstant 24 . Dic ilotorvpazrame:er
wurdgen wihrend des gesamten Versuchs kornstant gehalten.Die
Werte sind aus dem folgenden Anhang,Blattnummer 9 zu entnehmen.
Die Verschleifdreduzierung 1st unabningig von Einsats eines
lfilters.

Eine Verschleifimindexung von 50% bedeutet eine Verdopplung
der Lebensdauer im VerschleiBverhalten der Faarung Kolbenring-
Zylinder.

Ulm,den 15.6.81

FProf.Divl.Ing.Gottfried Schadow
Leiter des Imstituts fiir Kerntechnik
der Fachlhochschule Ulm

Lifteraturhinweise:

G.5chadow, Verschlellmessungen bel MoS,-Schmierdlzusatz an Kol-
benringen eines Vierzylinder-Ottomotors mit Radioisotoven,

¥TZ Motortechnische Zeitschrift,33 ,Nr.5/1972
G.3chadow,D.Ade,Verschleillmessungen an Xolbenringen mit Radio-
isotopen nach dem Dinnschichtdifferenzmelverfahren,

MTZ Motortechnische Zeitschrift,37,Nr.1/2 1976




VerschleiBratenverlauf eines Kolbenrings in

einem Ottomotor: 1. Versuchslauf mit
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VerschleiBverhalten eines Kolbenrings in einem

Ottomotor . 1. Versuchslauf

Motortyp : 80055 (Renault R4)

Ol : Markendl 15W40 . 21

Zugabe von 05! HIT-FLON
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